Aufbau 

Das Kfz-lnformationssystem faGt die An- 
zeige urid Bedienung mehrerer An- 
wendungen in einer zentralen Anzeige- 
und Bedieneinheit zusammen. Die in der 
Summe deutlich reduzierte Zahl an Ein- 
und Ausgabeelemente kann damit leich- 
ter nach ergonomischen Gesichts- 
punkten im Kraftfahrzeug angeordnet 
werden. 

Mit diesem Kfz-lnformationssystem Ia3t 
sich auBerdem die Fahrzeuginstrumen- 
tierung (trotz zusatzlicher Anwendungen) 
fur den Fahrer ubersichtlich gestalten, 
was letztlich auch der Verkehrssicherheit 
zugute kommt 

Die Anzeige- und Bedieneinheit tauscht 
uber ein Bus-System (z.B. CAN) mit den 
angeschlossenen Komponenten gegen- 
seitig (bidirektional) Informationen zur 
Steuerung und zur Darstellung entspre- 
chender Informationen auf der Anzeige 
aus. 

Arbeitsweise 

Eingabe 

Die Eingabe der wichtigsten Bedien- 
funktionen erfolgt vorzugsweise uber im 
unmittelbaren Greifraum des Fahrers 
tl blind findbare" Eingabeelemente, vor- 
teilhaft auch uber Bedienelemente am 
Lenkrad. Umfangreichere Eingaben (wie 
z.B. das Erstellen einer Telefonkurz- 
wahlliste) werden aus Sicherheitsgrun- 
den nur bei stehendem Fahrzeug zu- 
gelassen. 

Informationsausgabe 

Die Zentralanzeige dient der Darstellung 
unterschiedlichster Bildinhalte wie z.B. 
Texte, Bilder, Videos. 

Fur den Fahrer wahrend der Fahrt wichti- 
ge Informationen (wie z.B. Name des 
empfangenen Verkehrsf unksenders oder 
ein Richtungspfei) als Navigationsan- 
weisung) konnen vorteilhaft auf einer An- 
zeige im Kombiinstrument dargestellt 
werden. Eine Sprach aus gabe kann die 
optische Anzeige zusatzlich unterstut- 
zen. 



Ausblick 

In Zukunft wird eine Spracheingabe fur 
beliebige Systemfunktionen den Fahrer 
zusatzlich entlasten konnen. 



Einparksysteme 

Aufgabe 

Viele moderne Karosserien schranken 
beim Ruckwartsfahren die Sicht so ein, 
daG Htndernisse nur schlecht und in vie- 
len Fallen uberhaupt nicht erkannt wer- 
den konnen. Besonders bei niedrigen 
Hindernissen in Form von Begrenzungs- 
steinen oder bei Fahrzeugen mit flacher 
Motorhaube verliert der Fahrer das Ge- 
fuhl fur den tatsachlichen Abstand und 
kann deshalb haufig den vorhandenen 
Parkraum nicht optimal nutzen. Einpark- 
systeme und Ruckfahrhilfen sollen dem 
Autofahrer den Abstand zu einem Hinder- 
nis signalisieren oder direkt anzeigen, urn 
das Einparken und das Rangieren zu er- 
leichtern. 

Aufbau 

Einparksysteme gibt es sowohl mit rei- 
ner Ruckraumuberwachung als auch mit 
Rundumuberwachung. Die Unterschiede 
liegen bei der Anzahl und der Anordnung 

Bild3 



Erfassungsbereich von 
Ultraschailsensoren fur die 
Ruckraumuberwachung. 
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der Sensoren sowie bei der Anzeigeein- 
heit (LCD mit digitaler Anzeige, LED oder 
Lampen und teilweise auch akustische 
Signalisierung). Die Ultraschallsensoren, 
die sowohl einen Ultraschallsender als 
auch -empfanger enthalten, sind mit ei- 
nem Steuergerat verbunden. Das Steuer- 
gerat liefert die Betriebsspannung fur die 
Sensoren; steuert diese an, wertet deren 
Empfangssignale zur Berechnung des 
Hindernisabstandes aus und teilt diese 
Ergebnisse der Anzeigeeinheit mit. 

Arbeitsweise 

MeBprinzip 

Die Systeme arbeiten nach dem Echolot- 
verfahren. Die Sensoren werden perio- 
disch reihum angesteuert und senden 
dann 30-kHz-Ultraschallsigna!e aus. An- 
schlieBend schalten alle Sensoren auf 
Empfang urn und nehmen die von Hinder- 
nissen reflektierten Schallwellen auf. Aus 
den Laufzeiten der Echosignale iassen 
sich der Abstand zum Hindernis und des- 
sen ortliche Lage berechnen. 

Funktion 

Nach dem Einbau wird das System mit 
einem Kalibriermodus an die Einbaube- 
dingungen angepaBt. Es wird mit der 
Zundung eingeschaltet und startet einen 
Selbsttest, der alle Anzeigen zur Kontrol- 
le einschaltet und die Sensorfunktionen 
pruft. Die Bereitschaftsanzeige signali- 
siert die korrekte Funktion. Bei System- 
fehlern (z.B. Kabelbruch) oder akusti- 
schen Storungen (z.B. PreBlufthammer) 
wird eine Warnung ausgegeben. 

RuckraumuberwachunQ (Bild 3) 
Bei reiner Ruckraumuberwachung wird 
das System abweichend von der Rund- 
umuberwachung nur eingeschaltet, wenn 
der Ruckwartsgang eingeiegt wird. Bei 
Vorwartsfahrt bleibt es abgeschaltet. 

Rundumuberwachung (Bild 4) 
Bei Rundumuberwachung sind die Sen- 
soren vorne bei Geschwindigkeiten un- 
ter 15 km/h immer und hinten nur bei ein- 
gelegtem Ruckwartsgang aktiviert. Alle 
Sensoren konnen manuell abgeschaltet 



werden, urn bei fl Stop-and-Go-Verkehr u 
standige Warnungen zu vermeiden. 

Komponenten 

Ultraschallsensoren 
Fur Einparksysteme wurden Sensoren 
entwickelt, die sich sehr gut und vor al- 
lem flachenbundig in die Karosserie oder 
die StofBfanger einbauen Iassen. Durch 
die Integration der Schaltung eines Sen- 
sors in einem integrierten Schaltkreis ist 
eine sehr kleine Bauform und damit hoch- 
ste Genauigkeit und Zuveriassigkeit fur 
diese Anwendung moglich. Zusatzlich 
wurde hierdurch der Verkabelungsauf- 
wand reduziert. Ultraschallsensoren eig- 
nen sich fur Erfassungsbereiche von 
maximal 5 m. 

Aufbau 

Der Sensor besteht aus einem Alumini- 
umtopfchen mit einer Piezoscheibe als 
Schallgeber und -auf nehmer, sowie der 



Bild 4 



Erfassungsbereich 
des Einparksy stems 
mit Rundum- 
uberwachung. 
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kompletten Elektronik zur Ultraschaller- 
zeugung und zur Auswertung der reflek- 
tierten Schallwellen. Die ubertragenen 
Pegel entsprechen der Spannung der 
Logikschaltung und sind daher storun- 
empfindlich. Eine Abschirmung derZulei- 
tungen zum Steuergerat ist deshalb nicht 
notwendig. 

Sende- und Empfanascharakteristik 
Fur Einparkhilfen ist festgelegt, daB ne- 
ben einem vertikalen Bereich (ca. 50°) 
vor allem ein breiter horizontaler Bereich 
(ca. 120°) erfaBt wird. Das begrenzt den 
Oberwachungsabstand auf 2 m. Eine 
Fahrzeugseite kann dann mit vier Senso- 
ren schon fast luckenlos erfaBt werden. 
Urn Juckenlos" abgesichert zu sein, bie- 
tet sich ein System mit vier Sensoren fur 
den hinteren Bereich und sechs Senso- 
ren fur den vorderen Bereich (mit Absi- 
cherung der vorderen Ecken, Bild 4) an. 

Steuergerat 

Kernstuck des Steuergerates ist ein Mi- 
kroprozessor, dessen verstarkte Signale 
die Sensoren ansteuern. Qber eine An- 
paBschaltung erhalt er deren Echosi- 
gnale und wertet diese aus. Neben den 
Abstandsberechnungen sowie dem Ma- 
nagement der Sende- und Empfangs- 
funktionen uberwacht er samtliche Sy- 
stemkomponenten. Alle erkannten Feh- 
ler und Storungen werden in einem nicht- 
fluchtigen Datenspeicher gesichert, was 
ein Auslesen und eine Analyse in der 
Werkstatt ermoglicht. Das Steuergerat 
versorgt auBerdem die Sensoren und die 
Anzeigeeinheit mit der notigen Betriebs- 
spannung und enthalt neben den Signal- 
verstarkern auch diejenigen Schaltun- 
gen, die fur die Ansteuerung der Warn- 
und Anzeigeelemente benotigt werden. 

Warn- und Anzeigeelemente 
Der Abstand zum vorderen oder hinteren 
Hindernis muB dem Fahrer geeignet mit- 
geteilt werden. Zur Signalisierung des 
Abstandes konnen optische Anzeigen 
(Lampen, LED, LCD) und akustische 
Warnelemente verwendet werden. 
Da der Fahrer mit einer Einparkhilfe nicht 
von seiner Sorgfaltspflicht beim Ruck- 



wartsfahren befreit ist, muB er den Blick Einpark- 
dann nach hinten richten und kann eine systeme 
optische Anzeige im Instrumentenfeld 
nicht standig einsehen. Kombinationen 
aus optischen und akustischen Elemen- 
ten bieten sich deshalb an. 

Optische Anzeige 

Die optische Anzeige signalisiert den Be- 
triebszustand und gibt die Entfemung di- 
rekt an. Dazu dient z. B. zweckmaBig eine 
Balkenanzeige (Bargraph) auf einem 
LCD-Display. Im weiten Bereich (> 1 m) 
leuchtet z.B. ein Segment grun, im Warn- 
bereich ( 1 m) fur jeweils 5 cm Abstand 
ein Segment gelb, und im kritischen Be- 
reich (< 30 cm) ein rotes Segment. 

Akustische Warnuno 
Im Warnbereich, d.h. bei Abstanden un- 
ter einem Meter, wird eine akustische 
Warnung gegeben, urn die Annaherung 
deutlich anzukundigen. Gebrauchlich ist 
ein unterbrochener Ton, dessen Pausen 
mit sich verringerndem Abstand kurzer 
werden. Wird der kritische Bereich er- 
reicht, ertont ein Dauerton. 
Mit nur einem Leuchtelement und einem 
Tonerzeuger lassen sich die Abstandsbe- 
reiche durch eine geeignete Kombination 
der Funktionen ausreichend genau si- 
gnalisieren. 

Abstandsberechnungen 

Die Sensoren werden nacheinander aile 
25. ..30 ms fur etwa 150 ps angesteuert 
und senden - bedingt durch ein Nach- 
schwingen - jeweils einen Ultraschallim- 
puls von ca. 1 ms Dauer. Nach jedem 
Impuls schalten alle Sensoren auf Emp- 
fang, urn die reflektierten Schallwellen zu 
„horen". Aus den Laufzeiten des Schalls 
kann der Abstand zu Hindernissen be- 
rechnet werden. 

Bei breiten Hindernissen (z.B. Fahrzeug, 
Wand) entspricht der tatsachliche Ab- 
stand der kurzesten MeBentfernung. 
Doch auch bei Einzelhindernissen (z.B. 
Mast, Begrenzungsstein o.a.) kann das 
System, da alle Sensoren ..mithoren", den 
Abstand zwischen Hindernis und StoB- 
fanger berechnen. 285 
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Fahrtrichtungsempfehlungen 
Eine Fahrtrichtungsempfehlung ist das 
Ergebnis eines von dem Rechner durch- 
gefuhrten Vergleichs zwischen Position 
und berechneter Route. Einfache Syste- 
me zeigen nur Luftlinienentfernung und 
-richtung zum Ziel an. Der Fahrer muB 
diese information zur Wahl seiner Route 
selbst interpretieren, ohne einen Ober- 
blick uber das umgebende StraBennetz 
zu haben. 

Navigationskomponenten wie der ,Jra- 
veiPilot RG05" zum Blaupunkt Autoradio 
..Berlin" oder das „Stand Alone"-System 
heben wahlweise eine berechnete Route 
farbig in der Darstellung hervor (Bild 1) 
oder geben akustische und optische 
Empfehlungen, wie das Ziel erreicht wer- 
den kann. Die Darstellung auf dem Dis- 
play ist dann auf die leicht zu erfassende 
empfohlene Fahrtrichtung an der nach- 
sten Kreuzung und die Entfernung bis 
dorthin reduziert. Die akustische Ausga- 
be erfolgt nur, wenn ein Abbiegevorgang 
empfohlen wird. Auf diese Weise wird der 
Fahrer nur geringfugig vom Verkehr ab- 
gelenkt. 

Bild 2 



Kfz-lnformations- 
systern 

Aufgabe 

Zusatzlich zu den Anzeige- und Bedien- 
elementen fur die uberwiegend fahr- 
zeugbezogenen Funktionen gibt es im- 
mer mehr Informations-, Kommunika- 
tions- und Komfortanwendungen im 
Kraftfahrzeug. So gehort ein Radio nahe- 
zu zur Standardausstattung. Telefon, Na- 
vigationssystem usw. folgen diesem 
Trend. Jede dieser weiteren Anwendun- 
gen wurde eine eigenstandige Anzeige, 
speziell gestaltete Bedienelemente und 
eine unterschiedliche Vorgehensweise 
bei der Bedienung erfordern. Diese Viel- 
falt wurde den Fahrer zusatzlich beiasten 
und genugt u.a. auch wegen der Ver- 
kehrssicherheit nicht mehr den kunftigen 
Anforderungen. 

Das Kfz-lnformationssystem hat deshalb 
die Aufgabe, dem Fahrer eine einheitliche 
„Benutzeroberflache" fur mehrere unter- 
schiedliche Anwendungen zu bieten. 
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Struktur eines Kfz-lnformationssystems. 
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Das .vorliegende Fachbuch faBt alle 
relevanten Hefte der Schriftenrethe 
Bosch Technische Unterrichtung zum 
Thema „Autoelektrik/Autoe!ektronik" zu- 
sammen. Urn dem groBen Zuwachs an 
Themen gerecht zu werden, wurden die 
in den Vorauflagen enthaltenen Steu- 
erungssysteme fur Ottomotoren in dem 
eigenstandigen Fachbuch „Ottomotor- 
Management" publiziert. 
Mit der sturmischen Entwicklung elek- 
irischer und elektronischer Komponen- 
ten und Systeme hat der Umfang der 
Fahrzeugausrustung in den letzten Jah- 
ren wesentlich zugenommen. 
Der Generator als Energieerzeuger, die 
Batterie als Energiespeicher, der Starter 
und andere Verbraucher, wie z.B. Ma- 
nagementsysteme fur Otto- und Diesel- 
motoren, mussen gut aufeinander ab- 
gestimmt sein und zuverlassig funk- 
tionieren. Moderne Scheinwerfersyste- 
me wie ..Litronic", kombiniert mit auto- 
matischer Leuchtweitenregelung und 
Reinigungsanlagen, sorgen fur groBe 
Leuchtweite und optisch einwandfreie 
Lichtverteilung. Ausgeklugelte Dieb- 
stahlschutzsysteme sichern Fahrzeuge 
gegen Eingriffe oder unbefugte Benut- 
zung. Komfortsysteme halten die Ermu- 
dung des Fahrers gering und bieten ein 
belastungsfreies und behagliches Um- 
feld. Informations- und Navigationssy- 
steme hetfen bei der Orientierung oder 
fuhren mit der automatischen Fahrtrou- 
tenberechnung ans Ziel. Einparksyste- 
me erleichtern das Einparken und Ran- 
gieren. Aktive Fahrsicherheitssysteme 
(ABS, ASR f ESP) helfen, Unfalle zu 
vermeiden. Insassen-Sicherheitssyste- 
me (z.B. Airbags) senken die Verlet- 
zungsgefahr und mildern die Unfall- 
folgen. 

Mt dieser Themenvielfalt stehen dem an 
Kfz-Technik interessierten Leser viele 
leicht verstandliche Beschreibungen der 
wichtigsten elektrischen und elektroni- 
schen Systeme und Komponenten am 
Kraftfahrzeug zur Verfugung. 

Die Redaktion 
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Aufgabe 

« 

Kraftfahrer finden sich bei Fahrten in un- 
bekannten Gegenden oder auf Umlei- 
tungsstrecken oft nicht zurecht. Sie wer- 
den bei der Suche nach der richtigen 
Strecke vom Verkehrsgeschehen abge- 
lenkt oder sie mussen anhalten und ihre 
Route mit Hilfe einer StraBenkarte su- 
chen bzw. neu bestimmen. 
Navigationssysteme bieten dem Kraft- 
fahrer Hilfen bei der Orientierung in ihm 
unbekannten Gegenden. Die Moglich- 
keiten reichen von der einfachen Orien- 
tierungshilfe bis hin zum Zielfuhrungssy- 
stem mit automatischer Fahrtroutenbe- 
rechnung. Diese Systeme empfehlen die 
optimale Strecke unter Berucksichtigung 
der Stausituation und berechnen eine 
neue Streckenfuhrung, wenn der Fahrer 
von der Route abgekommen ist oder ei- 
nen dem System noch nicht gemeldeten 
Stau umfahren mochte. Sie sind zur Zeit 
unter der Bezeichnung „Verkehrstele- 
matik" in der Entwicklung, setzen aber 
eine Infrastruktur, z.B. RDS/TMC 1 ), vor- 
aus. 

Der Fahrer erhalt die Informationen ver- 
standlich und rechtzeitig mitgeteilt.. Er 
wird so moglichst wenig vom Verkehrsge- 
schehen abgelenkt, und es bleibt ihm 
genugend Zeit zum Reagieren. Eine Ge- 
fahrdung anderer Verkehrsteilnehmer 
wird so vermieden. 

Die wichtigste Aufgabe dieser Systeme 
ist die Feststellung der eigenen Position 
(Eigenortung), da nur hieraus exakte In- 
formationen fur die weitere Fahrstrecke 
bestimmt werden konnen. 

')RDS fiadio Data System. 
TMC Iraffic Message Channel. 



Alle Systeme haben eine Ortungsvorrich- 
tung einschlieBlich geeigneter Sensoren 
zur Bestimmung der aktuellen Fahrzeug- 
position, eine Zieleingabevorrichtung mit 
Prioritats- und Optimierungskriterien so- 
wie eine Ausgabeeinheit, die dem Fahrer 
Hinweise auf gunstige Wege zu seinem 
Ziel gibt. Art und Anzahi der Komponen- 
ten hangen vom Ausbau des jeweiligen 
Systems ab. Zusatzliche Komponenten, 
wie z.B. Datenspeicher fur digitalisierte 
StraBenkarten, erganzen das System. 

Arbeitweise 

Um die eigene Position zu bestimmen, 
vergleichen Ortungssysteme standig das 
gespeicherte StraBennetz mit den ermit- 
telten Fahrzeugbewegungen und korri- 
gieren Abweichungen automatisch. Sy- 
steme mit gelegentlichen Positionsab- 
gleichen konnten sich nicht durchsetzen. 
Moderne Systeme haben die im folgen- 
den beschriebenen Komponenten und 
weisen eine Ortungsgenauigkeit - am 
Beispiel eines Bosch -.JravelPilot"- von 
± 5 Metern auf. 

Radsensoren 

Radsensoren erfassen die Umdrehung 
der Rader einer Achse. Daraus werden 
zyklisch Fahrstrecke und Richtungsan- 
derungen berechnet, die sich aus der Dif- 
ferenz der Umdrehungen zwischen kur- 
venauBerem und kurveninnerem Rad er- 
geben. Die Sensoren mussen Bewegun- 
gen auch bei geringsten Geschwindigkei- 
ten erfassen, um beim Rangieren oder 
bei „Stop-and-Go-Verkehr" einen Orien- 
tierungsverlust zu vermeiden. 

2 ) GPS global Positioning System 
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Erdmagnetfeldsonden 
Erdmagnetfeldsonden bestehen aus ei- 
nem Ringkern, in dem mit einer Erreger- 
wicklung ein dreieckformiges Wechsel- 
feld erzeugt wird. Das magnetische 
Gleichfeld der Erde uberlagert sich dem 
Wechselfeld. Die in den beiden Sensor- 
spulen induzierten Spannungsimpulse 
erlauben die Horizontalkomponenten 
des Erdmagnetfeldes zu bestimmen 
(Flux-Gate-Prinzip) und ermoglichen da- 
mit eine Bestimmung der Eigenposition. 

Vor dem ersten Einsatz des Navigations- 
systems mussen Einflusse auf das Ma- 
gnetfeld durch Eisenmasse und Verbrau- 
cherstrome bestimmt werden, damit der 
Mikrocomputer des Steuergerates diese 
rechnerisch kompensieren kann. 

Satellitenortungssystem 
Empf anger fur das Satellitenortungssy- 
stem GPS 2 ) konnen als alternative, zu- 
satzliche oder parallel arbeitende Senso- 
ren verwendet werden. 

Die Kombination von Radsensoren, Ma- 
gnetfeldsonde und GPS wird zunehmend 
durch Tachosignale, Drehratensensoren 
und GPS ersetzt. 

Zielauswahl 

Die Zieleingabe in Form von Koordina- 
ten ist kompliziert und deshalb unge- 
brauchlich. Systeme mit ausreichend 
groBem Speicher fur StraBen- und Na- 
mensverzeichnisse ermoglichen dem 
Fahrer die Eingabe postalischer Adres- 
sen. Die Umsetzung in die fur die Ortung 
benotigten Koordinaten ubernimmt das 
System selbst. Zusatzlich notwendige In- 
formationen wie die Lage von Einbahn- 
straBen, vorhandene Durchfahrtsbe- 
schrankungen oder eingegangene bzw. 
eingehende Staumeldungen beziehen 
moderne Systeme bei der Auswahl der 
Fahrstrecke automatisch mit ein. 

Die Auswahlmoglichkeit fahrzeugbezo- 
gener oder touristischer Ziele wie Werk- 
statten, Tankstellen, Restaurants, Hotels 
und Sehenswurdigkeiten steigern den 
Nutzen komfortabler Systeme erheblich. 



StraBenplanspeicher 
Der StraBenplanspeicher muB genugend 
Kapazitat haben, urn alle notwendigen 
Daten des Aktionsradius eines Fahrzeu- 
ges bereitstellen zu konnen. Ein Daten- 
tragerwechsel sollte nur selten notwen- 
dig und leicht durchfuhrbar sein. 
Die CD-ROM als Datentrager mit einer 
Kapazitat von ca. 650 MB kann z.B. das 
gesamte StraBennetz Deutschlands mit 
alien NebenstraBen speichern, hat aber 
wegen der mechanischen Bewegungen 
des Laserkopfes Zugriffszeiten im Se- 
kundenbereich (Bild 1). 

Routenberechnung 

Systeme, die bereits uber detaillierte 
StraBendaten verfugen, konnen diese 
sowohl zur Korrektur der Ortung als auch 
zur Berechnung einer Route verwenden. 
Hierzu mussen die Daten z.B. urn den 
Fahrzeitbedarf fur einzelne Abschnitte, 
Brucken, EinbahnstraBen und Durch- 
fahrtsbeschrankungen erganzt werden. 
Die Routenberechnung muB immer so 
schnell ablaufen, daB der Fahrer auch 
dann noch eine Richtungsempfehlung 
vor der nachsten Kreuzung erh^it, wenn 
er der vorausgegangenen Empfehlung 
nicht gefolgt ist. 

Bifd 1 

Monitor des Zielfuhrungssystems „TravelPilot* *. 
Darstellung der RoutenJuhrung per StraBenkarte 
sowie weiterer Informationen. 
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